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HosicHuTeNbHAS 3aNINCKA

Pemenne pacu€rHbIX 3aa4 3aHUMAET BAKHOE MECTO B M3YYEHHH OCHOB XMMHUYECKOU
Hayku. [Ipm pemieHnu 3amad IpoHCXOAUT OoJiee TIIyOOKOE M TIOJHOE YCBOGHHE YUEOHOTO
MaTepuaa, BBIPAOATHIBAIOTCS HABBIKM IPAKTHUECKOTO TNPHUMEHEHHUS HMMEIOUINXCS 3HaHUMH,
pa3BUBAIOTCS CIOCOOHOCTH K CAMOCTOSATEIbHOW paboTe, MPOUCXOIUT (GOPMUPOBAHUE YMEHUS
JIOTUYECKHU MBICIUTh, UCIIOJIb30BATh MPUEMBI AHAJIM3a U CUHTE3a, HAXOAUTh B3aUMOCBSI3b MEX1Y
00BEKTaMU H SIBJICHHSMH. B 3TOM OTHOWIEHMM pelIeHue 3afad sBISETCS HEOOXOIUMBIM
KOMITIOHEHTOM IIPU U3YYEHUU XUMHUHU.

B y4eOHbIX TutaHax mpeaMeTy «XuMus» OTBeAeHO 2 4aca B Heaenro. [Iporpamma sxe mo
XUMHHM BecbMa oOmupHa. [lo3ToMy y4yuTenb XMMUU BBIHYXKJAEH peliarb npooiemy, Kak MpHU
HEOOJIBIIIOM KOJIMYECTBE YPOKOB JaTh XOPOIINE 3HAHUS YJallUMCs, a rJIaBHOE COPMUPOBATH y
HUX HEOOXO/IMMbIE YMEHMSI U HaBBIKH, B TOM YHCJIE HAYYUTh PEIIaTh pacu€THBIE 3aJauH.

Jlis OGONBIIMHCTBA YyYalllUXCSl pEHIeHHE pPAacu€THBIX 33/4ad MO0 XWMHUU MPEJCTaBIISIET
HeMasble TPYAHOCTU. A, HE OCBOMB NEpPBBIN 3Tall pEUICHHUs 3aJad, CBS3aHHBIX C KIIOUEBBIM
MOHATHEM «MOJIbY», IIKOJIbHUK B JJalbHEHUIIIEM HE CMOXKET OCO3HAHHO peIiaTh U 0oJiee CI0KHbIE
3anaun. [losTomy yuutento TpeGyercs NpUIOKUTH MAaKCUMaJIbHbIE YCUIIUSI Ha HAYAJIbHOM 3Tare
pelIeHns 3a/1a4, Tak KaK OT 3TOro Oy/eT 3aBUCETh JaJIbHEUIINH ycreX.

['maBHOE TpenHa3HAYeHHE TAaHHOTO (DaKyIbTaTUBHOTO Kypca COCTOUT B TOM, YTOOBI
chopMUpOBaTh y y4allMXCS YMEHHME pellaTh 3aJayd OMNPENeNIEHHOTO YPOBHS CIIOXHOCTH,
MMO3HAKOMUTh X C OCHOBHBIMU THUIaMH 3a/1a4 U CIIOCO0aMH UX PELICHHUS.

H3yuenue oOanno2o paxyromamuenozo Kypca HAnpaeieHo Ha O0CMUIICEHUE
cnedyruux yenei:

* OCBOCHHE BAKHEWIIMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX XUMHH, XUMHYECKOM
CUMBOJIMKE;

* OBJIAJICHUE YMEHMSIMH MPOBOIUTH PACUYETHl Ha OCHOBE XUMHUYECKHX (POpPMYJT BELIECTB H
YpaBHEHUN XUMHYECKUX PEAKIIN;

* pa3BUTHE NO3HABATEJIBHBIX HHTEPECOB U UHTEIIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHO CTEH.

Kypc Oasupyercs Ha 3HaHMSX, MOJYY4aeMbIX HPH HM3YYEHUH YYalIUMHCS XUMUU U
MaTeMaTHUKd, W He TpeOyeT 3HAHUI TEOPETHUECKUX BOMPOCOB BBIXOAAIIUX 32 paMKU
MIPOrpaMMBl.

TpebGoBanust K 3HAHUSIM M YMEHHSIM YYaIIMXCS OMNPEIENIAIOTCS TOCYIapCTBEHHBIM
00pa3oBaTeNIbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO OOIIEro 00pa30BaHUs [0 XUMUHU.

Jnia ycnemHoi pa®oTel Mo JaHHOMY (DaKylIbTaTUBHOMY KypCy HEOO0XOAMMO, YTOOBI
yyaluecs BIAJIEIM BAXKHEUIIMMM BBIYUCIUTEIbHBIMM HAaBbIKAMH, aJTOPUTMAMU pELICHUS
TUIOBBIX 33Ja4 U 33/1a4 ONPEIEAEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH.

Dopmamu omuémuocmu N0 N3Y4EHUIO TAHHOTO (DaKyIbTaTUBHOTO Kypca MOTYT OBITh:

* KOHKYpC (KOJMYECTBEHHBIN) UKcia peI€HHbBIX 3a/1a4;
* 334€T 10 PEIICHUIO 3a]1a4.



Conepxanue yueOHoi nucuuminebl 8 kiaacce (34 yaca, 1 yac B Hezles110)
BBenenue (2 yaca)

3HAKOMCTBO C ILETSIMU M 33/ladaMH Kypca, ero CTpYKTypoil. OCHOBHbBIC (U3UYECKUE H
XUMUYECKUE BEITMYUHBI.

Tema 1. MaremaTuueckue pac4érsl B XuMuM (7 4acoB)

Bonmoponnas enunuiia atomHou wmacchl. OTHOCHUTENbHAss aTOMHAash W MOJIEKYJISIpHast
Maccel. HaxoxaeHne OTHOCUTEIILHOW MOJICKYJISIPHON Macchl 0 (hopMyJie BEIIECTRa.

MaccoBas A0JisI XHMUYECKOTO 3JIEMEHTa B CJIOKHOM BemecTBe. Pacu€ér mMaccoBoil noJin
XUMHUYECKOTO »dJieMeHTa 1o (opmyne BemectBa. Haxoxaenue Gopmyssl BemiecTa 1o
3HAQYEHHSIM MACCOBBIX JI0JIel 00pa3yIOIUX €ro AIEMEHTOB.

OO6bEMHAs 0JI1 KOMITOHEHTA Ta30BOM CMECH.

[Tonsatue 06 06BbEMHOM J07I€ KOMIIOHEHTA Ta30BOM CMECH M PaCUEThI C UCIOIB30BAHUEM 3TOTO
TTOHSATHUSA.

MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

PactBopbI, pacTBOpuTENH U pacTBOPEHHOE BelecTBO. [[oOHATHE O KOHIIEHTPAIIMH PaCTBOPEHHOTO
BemecTBa. MaccoBasi JI0Jisl PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M PACUETHI C HCIOJIH30BAHUEM 3TOTO
TTOHSATHS.

MaccoBas 110151 mpuMecei.

[Tonatue o uymMcTOM BemIeCTBE W MpuUMecH. MaccoBas J0Jii TIpUMecH B oOpasile MCXOJIHOTO
BemecTBa. OcHOBHOE BemecTBO. Pacuér macchl OCHOBHOIO BEHIECTBA 0 MAcce BELIECTBA,
COJIEpKalIero OMpPENeNIEHHYIO JIOJI0 TMpUMece W Apyrue MoAU(UKAIIMOHHBIE PacuéThl C
WCIIOJIb30BAHUEM 3TUX NOHATHH.

Tema 2. KosimuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTHUKH BemecTBa (6 4acoB)

OCHOBHBIE KOJTMYECTBEHHBIE XapAKTEPUCTUKN BEILIECTBA.

[Toctrosinnas ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Mok, Mousipuas macca. MonsipHbIid
00bEM ra3000pa3HOTo BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ ucCnob30BaHMEM MOHATUNA «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30By, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Pacuyérnbie 3axaun. 1. BeiuncineHrne KoamyecTBa BEIIECTBA 10 M3BECTHOMY YMCITY YACTHUL 3TOTO
BellecTBa. 2. BplunciieHHe Macchl BellecTBa IO K3BECTHOMY KOJIMYECTBY BellECTBA. 3.
Brruncnenue konuuyecTBa BeHIECTBa MO M3BECTHOMY 00BbEMY BemiecTBa. 4. Boluncnenue yucna
YacTHI] 110 U3BECTHON Macce BEUIECTBA.

5. Onpenenenrie OTHOCUTENBHOM MJIOTHOCTH Ta3a.

Tema 3. KosimyecTBeHHbIE XaPpAKTEPUCTHKU XUMHYECKOTro nmpouecca (15 yacon)

Pacuér konmuecTBa BeleCTBA, MacChl WM O0ObEMa HMCXOJHBIX BEIIECTB M MPOIAYKTOB
peaKkiuu.

Pacuérnble 3agaum. 1. BoluncrneHune Mo XMMHYECKUM YpPaBHEHHMSIM MacChl, 00bEMa WU
KOJIMYECTBa BEIIEeCTBAa MO W3BECTHOM Macce, 00bEMY WM KOJUYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3
BCTYHNAIOIIUX B PEAKLNIO BEUIECTB WM MPOAYKTOB PEAKIINH.

2. Breruncienue Macchbl, 00bEMa MPOAYKTa PEAKIMH, €CIIM OJHO U3 PearnpyroIluX BEIIeCTB JaHO
B u30bITKe. 3. Bhluncienne Macchl (KOTMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMA) MPOAYKTA PEaKIUU, €CIU
M3BECTHA Macca HMCXOJHOTO BEIECTBa, COJEPKALIErO OMNPEACNIEHHYIO JOJI0 INpuMecen. 4.
Brruncnenue mMacchl (KoMyecTBa BeEIIeCTBa, 00bEMA) MPOAYKTa PEaKIH, €CIM U3BECTHA Macca
pacTBOpa M MaccoBas [I0Ji1 pPAacTBOPEHHOTO BemiectBa. 5. OnpeneneHue MaccoBOM MM
00BEMHOM ONU BBIXOJA MPOIYKTa OT TEOPETHUUECKH BO3MOKHOTO. 6. BhIunciaeHne Macchl WU



00bEMa MPAKTUYECKH IOJIyYEHHOTO BEIIEeCTBA IO HM3BECTHOM MaccoBoi (0O0BEMHON) moie

BBIXOJIa BeIecTBa. 7. Beruncienrne oObEMHBIX OTHOIICHHUH ra30B IO XUMHYECKUM ypaBHEHUSI.

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHUE (l)aKyJIbTaTI/IBHOFO Kypca

Ne Tema 3ansaTus OcHOBHOE coJiep)KaHue 3aHATUSL Bunbl Koi-Bo
ILII. JeSATEIbHOCTH 4acoB
BBenenue (2 4.)
1 3HAKOMCTBO C IEISIMU U 1
3a/layaMud  Kypca, €ro
CTPYKTYpOIl.
2 OcHoBHBIE  (U3HUECKHE Jlekuus 1
" XUMUYECKUE
BEJINYMHBI.
MartemaTu4yecKkue pacyerbl B Xumui (7 4.)
3 OtHocutenpHas aroMmHas | I[Toustre 00 Ar u Mr. Jlexnusa 1
U MOJIEKYJIsipHast Mmaccbl | Onpenenenue Ar XuMH4ueckux | Pemenue
3JIEMEHTOB o Tabnuue | ynpakHeHun
.U .MenneneeBa. Haxoxaenne Mr mmo
dhopmyre BemecTBa
4-5 Maccosas nons | [Toustue 0 MaccoBOU noxne | Jlexuus. 1
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa | XUMUYecKoro  siaemMeHta (®) B | OmopHsIit 1
B CJIOKHOM BEILIECTBE CJIIO)KHOM BEIIECTBE M €€ PACUYET IO | KOHCIEKT.
(dbopmyre BemiecTa. ANTOpUTMBI.
Haxoxzaenue ¢gopmynbl BeliecTBa 1o
3HaUEHUSIM ® - J0Jeil oOpa3yromux
€ro 3JIEMEHTOB
6 Crenenb okucnenus. | [lonstue o creneHn OKWCIEHHUs. | Jlekius. 1
bunapnsie coeaqrHeHNs CocraBnenne xumuueckux Gopmyn | Pemenue 3agau.
OMHAPHBIX COEAMHEHUN 10 CTENEHU
OKHCJICHUS.
7-8 | MaccoBas nouig | Ilonsitue 0 MaccoBoi 0j€ BeliecTBa | AJITOPUTMBI. 1
BEILIECTBA B pacTBOpE. B  pactBope. PactBoputens  u | Pemenue 3agau.
pacTBOpPEHHOE  BEIIECTBO.  Pacyér
Macchl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA I10 1
Macce pacTBopa U ® p.B. U Jpyrue
MOAU(PUKAITIOHHBIE pacy€Tsl c
MCIIOJIb30BAHUEM 3TUX HOHSITHIA.
9 MaccoBas noins | I[lonsitue o uyuctom BemectBe U | Jlekuus. 1
npuMecen. npuMecu. MaccoBasi 101l IPUMECH B | AJTOPUTMBI.

obpasiie HCXOJHOIO BeIlleCTBaA.
OcHoBHOe BemmecTBO. Pacuér maccel
OCHOBHOTO  BeEIlleCTBA II0  Macce
BEIIECTBA, COJIEPIKAILIETO

ONPENENEHHYIO IO IpPUMECEH U
Ipyrue MOAu(UKAIIUOHHBIE PacYETHI C
WCIIOJIb30BAHUEM 3TUX MOHSITHII.

Pemenue 3amay.

KosinuecTBeHHBIC XapaKTePUCTHKH BenecTBa (6 4.)




10 OcHoBHEBIC IlonsTie O KOJIMYECTBE BeIIleCTBa, | JICKIus.
KOJINYECTBEHHBIE MOJISIpHOM  Macce U MoJsipHOM | OnopHBIi
XapaKTePUCTUKHU o0BéMme. KOHCIICKT.
BEIIECTBA.

11 Brruucnenue konuyectsa | [loHsTHEe 0 TOCTOSHHOM ABOTaapo
BEIllECTBA 1o
WU3BECTHOMY JHUCITY AJNTOPUTMBEL.
YaCTHI[ ITOTO BEIIECTBA. Pemenue 3agau

12 Brruncienue MAacCChI ANTOpPUTMBEI.
BEIIECTBA o Pemenue 3agau
W3BECTHOMY KOJUYECTBY
BEIIlECTBA.

13 Brruucnenue konuyecTa
BeIlleCTBA 1o
U3BECTHOMY 00BEMY
BEIIIECTBA.

14 Brruncienue yucna
YacTUI[ TO W3BECTHOM
Macce BeIIecTBa.

15 YcraHoBnenue CocraBnenue mnpocreimieit Gopmysbl
npocredmuii  GopmyIbl | BemecTna
BEIIECTBA IO MAacCOBBIM
JIOJISIM AJIEMEHTOB.

KoJsinyecTBeHHbIE XaPAKTEPUCTHKHA XUMHU4YeCKOro npomecca (15 4.)

16 Brruncnenue Macchbl
MPOJYKTa PEaKIUH II0
W3BECTHOMN Mmacce
MCXOJHOTO BEUIECTBA.

17 Brruucnenue MacChl ANTOPUTMBEI.
MPOJyKTa PEaKIHUH IO Pemenue 3anay.
U3BECTHOMY KOJUYECTBY
MCXOJJHOTO BELIECTBA.

18 Brruucnenue 00bEMa
OJIHOTO U3 pearupyroumx
BEIIECTB 1O 3aJaHHOMN
Mmacce MIPOIyKTa
peaxiuu.

19- | Beruucnenue 1o

20 YPaBHEHUIO XUMUYECKOU
peakiuu (ecid OAHO M3
pearupyomux BelleCcTB
JTAaHO B MU30BITKE).

21- | Beiuucnenue MacChl

22 IIPOJYKTa PEAKIHUH IO
HU3BECTHOMN macce
HCXOJHOTO  BEIEeCTBa,

COJIEpXKAIIEro NPUMECH.

23 Boruucnenune MacChl
(konMuecTBa BEIIECTBA,
00BEMa) MPOAYKTa

pCaKknnu, €CJIN HU3BCCTHA




Mmacca pacTtBopa u
MaccoBas T0JIst
pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

24

Ornpenenenre MaccoBOM 1
Wi o0BEMHOU  JOJHU
BBIXOJ]A TPOAYKTa OT
TEOPETUICCKHU
BO3MOYHOTO.

25

Brrurcnenue mMacchl Wiu 1
00bEMa MPAaKTUYECKU
MOJIyYEHHOTO  BEIIECTBA
M0 W3BECTHOM MacCOBOM
(o6BEMHOIN) JIoJie
BBIXOJIa BEIIECTBA.

26

Brrunciaenne 00BEMHBIX
OTHOIIEHWH Ta3oB IIO
XUMHYECKUM
YpPaBHEHUSIM.

28

Pacuértel, CBs3aHHBIE C 1
KOHIEHTpalueun
pacTBOpOB,
PacTBOPUMOCTBIO
BEIIECTB, 1
AIEKTPOJTUTUYECKON
IUCCOoIMaIei.

29-
30

Pemrenne
KOMOMHHPOBAHHBIX
3ajad.

31

VYcraHoBieHue Pemenue 1
COOTBETCTBUS MEeXIy yIpaXHEHHH.
XUMUYECKOH  (popmymoit
u Ha3BaHUEM
COEJIMHEHUS

32

CocraBneHue ypaBHEHHI CocraBiienue 1
XUMHWYECKOW PEAKIUi 10 YpaBHEHUH.
CXeMaM

33

YcraHoBieHus Pemenue 1
COOTBETCTBHS MEXKITY YOpaKHEHU I
HCXOJHBIMH BEIIECTBAMH
Y MPOJIYKTAMHU PEAKIIMII.

34

Hrorosoe 3ansitue (1 yac) 3auér 1
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